Referencia Ajanlat az INVITEL Tavkozlési Zrt. helyhez kotott halozataban helyi, illetve kézponti
hozzaféréssel elérhet6 nagykereskedelmi szolgaltatasairol
(INRUO)

6.sz. MELLEKLET

A HOZZAFERESI HURKOKBAN ES ALHURKOKBAN ALKALMAZHATO

TECHNOLOGIAK BERENDEZESEIRE VONATKOZO SPECIFIKACIOK ES MINOSITESI

ELOIRASOK

Az itt szerepl6 iranyelvek nem helyettesitik a Jogosult Szolgaltato erre vonatkozod irasbeli igénye esetén a

Jogosult Szolgaltato igénybejelentésében megjeldlt Fémes Hurok, Fémes Alhurok, Ujgeneracios Hozzaférési
Hurok vagy Elofizetéi Szakasz atengedésre vald alkalmassaganak vizsgalatat. Amennyiben a Jogosult

Szolgaltatd nem igényel egyedi részletes hurok alkalmassagi vizsgalatot, a Kotelezett Szolgaltatd ezt

tudomasul veszi, ugyanakkor ilyen esetben a Kotelezett Szolgaltaté nem vallal feleldsséget az atengedni kért

hurok alkalmassagaért. A Jogosult Szolgaltatd egyedi részletes hurok alkalmassagi vizsgalat elvégzésére

vonatkoz6 igényének a Kotelezett Szolgaltato eleget tesz.
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ALAPSAVI SZOLGALTATASOK

Hagyomanyos tavbesz¢éld és analog bérelt vonali szolgaltatas

A szolgaltato halozatan analdg csatorndkat biztosit az Eldfizet6k vonalainak Osszekotésére. A
szolgaltatas 300-3400 Hz savban analog jelek transzparens atvitelét biztositja kiillonb6z6 beszéd- és
adatcélu alkalmazdsokhoz. A tavbeszéld szolgaltatas csatlakozasa alkalmas 12 kHz-es szamlalas-
inditojel kiadasara is.

Az El6fizeté az analdg haldzathoz az Eldfizetdi Hozzaférési Ponton keresztiil csatlakozik. Az
El6fizetdi Hozzaférési Pont az El6fizeténél elhelyezett végberendezés (csatlakozo) portjat jelenti, ami
egyuttal a Kotelezett Szolgaltatd szolgaltatasi hatarpontja.

ISDN BRA

Az ISDN alaphozzaférésii szolgaltatds az El6fizetd szamara a hasznos informacio atvitelére két
fliggetlen 64 kbit/s atviteli sebességli vonalkapcsolt un. B csatornat, valamint az eléfizetdi jelzések
atvitelére egy 16 kbit/s sebességli csomagkapcsolt D csatornat biztosit. Az ISDN alaphozzaférési
szolgaltatds tényleges vonali sebessége 160 kbit/s-os, visszhangtorléses atviteli, 2B1Q vonali
kodolast. A vonalon elfoglalt hasznos frekvenciatartomany 0-80 kHz.

PCM vonaltobbszoréz6 berendezések

Az elofizet6i réz alapu kabelhalozat gazdasagosabb kihasznalasat és az eldfizetdi igények gyors
kielégitését szolgaljak a digitalis vonaltobbszorozok. Tipustdl fiiggden ezek 160-784 kbps vonali
sebességiiek lehetnek.

HDSL/SDSL

Az el6fizetbi sodrott rézérparon lizemeld xDSL eszkdzok jellemzoik alapjan tobb csaladra oszthatoak.
Egy résziik alapsavi spektrummal rendelkezik, ezek kizarjak a hagyomanyos telefonszolgaltatasok
hasznalatat ugyanazon érparon.
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HDSL

Elsdésorban az ISDN primer hozzaférés céljara szolgal. A HDSL-lel kb. 3,5 km tavolsag hidalhat6 at.
A HDSL lehet 2 vagy 3 érparas (ITU-T G.991.1).

ETSI HDSL el6irasok: TS 101 135. V1.5.3. (2000-09) szerinti eszk6z6k halézatban val6 alkalmazasa
tamogatott.

HDSL2

A haldzatban val6 alkalmazas nem tdmogatott.
SDSL

A haldzatban val6 alkalmazas nem tamogatott.
SHDSL

Az ITU-T G.991.2 (12/03) ajanlas szerint. Az atviteli kozeg lehet 1 vagy opcionalisan 2 érpar (nagyobb
sebességeket igényld alkalmazasokhoz). Egy érpar esetén 192-2312 kbit/s kozotti, a két érparas
valtozatnal 384-4624 kbit/s kozotti sebességek kehetségesek.

A haldzatban val6 alkalmazas tamogatott.

AZ ADSL CSALAD
Full-Rate ADSL

ANSI T1.E1.413 szabvany, kiegészitve az ETSI ETR 328-cal, ITU G.992.1 ajanlés. A rendszer éltal
hasznalt spektrum 26 kHz-1,1 MHz.

A haldzatban valo alkalmazasuk nem tamogatott.
Euro-ADSL

ISDN felett is miikodoképes rendszerek. ANSI T1.E1.413 szabvany, ITU G.992.1 ajanlas. Az Euro-
ADSL rendszerek a 138kHz-1,1MHz kozotti spektrumot hasznaljak.

A haldzatban valo alkalmazas tamogatott.
G.Lite, UADSL

ANSIT1 E1.413, ITU G.992.2. Ezek a rendszerek lefelé irdnyban 1-1,5 Mbit/s, felfelé iranyban pedig
néhanyszor 100 kbit/s koriili sebességeket biztositanak.

A haldzatban valo alkalmazasuk nem tamogatott.

ADSL2, ADSL2+

ADSL2: a G.992.3 (01/2005) ITU Ajanlas (Annex B) szerinti eszkdzok haldzatban valo alkalmazasa
tamogatott
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ADSL2plus: a G.992.5 (01/2005) ITU Ajanlas (Annex B) szerinti eszk6zok halézatban vald
alkalmazasa tamogatott.
VDSL, VDSL2

Az ETSI TS 101 270-1 VV1.4.1 (2005-10), ETSI TS 101 270-2 V1.2.1 (2003-07), ETSI TS 101 952-2-3
V1.1.1 (2003-03) szerinti eszkdzok halozatban valo alkalmazasa tamogatott.

A VDSL2-re vonatkozé ITU-T ajanlas (G.993.2) aktualis allapotanak megfeleld eszkdzok halozatban
valo alkalmazasa lehetséges. A Kotelezett Szolgaltato nem vallal felel6sséget az atengedésre igényelt
Hozzaférési Hurok vagy Elofizet6éi Szakasz VDSL2 alkalmassagara vonatkozoan.

VDSL2 esetén tovabbi eszkdzok is rendelkezésre allnak a teljesit6képesség novelésére:

e Bonding
e Vectoring
e Phantom mode

Bonding esetén toébb (maximum 32) érpar 0sszefogasaval egy hozzaférés szamara a sebesség kozel
aranyosan novelhetd.

Az ITU-T G.993.5 ajanlas altal definidlt, vectoring-ként emlegetett atviteltechnikai eljaras a VDSL2
rendszerek esetén a rendszeren bellli tavolvégi dthalldsok (self-FEXT) hatasainak csokkentésével képes
a teljesitGképességet jelentdsen javitani. Az eljaras a kabelben, mint egységes rendszerben minden
érparon vectoring képes VDSL2 rendszert és az el6fizetdi oldalon pedig vectoring képes végberendezés
meglétét feltételezi.

A DSL Phantom Mode technoldgia 2 érpdr esetén ,létrehoz” egy harmadik virtualis csatornat a

meglévé fizikai érparak mellé, majd vectoring alkalmazasaval kikliszoboli az athalldasokat, s végiil
bonding segitségével a két fizikai és a virtualis csatornak aggregdldsdval egy jelent6s savszélességgel
biré csatornat hoz létre.

A halozatban valo alkalmazas a VDSL2 és VDSL2 Bonding esetében tamogatott.

FTTH, GPON

FTTH PON (FTTH Passive Optical Network - FTTH passziv optikai halézat): olyan, a hozzaférési
aggregacios pontot (OLT) és az eléfizetéi hozzaférési pontokat (ONT vagy ONU) 6sszekdtd pont-
multipont fényvezet6s hozzaférési halézat, amelyben az informacioknak az el6fizet6i hozzaférési
pontokhoz valé szétosztasa passziv optikai eszkdzok segitségével torténik.

A GPON (Gigabit-capable Passive Optical Network) egy olyan optikai elérési (access) halozati

cre

létrehozni a GPON haldzat csomdpontja és 2,4,8,16,32,64,128... eléfizetdi végpontja kdzott.

A GPON rendszer teljesitoképessége szempontjabol kritikus jellemzoket az ITU G.984.1...4 ajanlasai
specifikaljak. A GPON halozat atviteltechnikai tervezése szempontjabol a G.984.1 és G.984.2 ajanlasok


http://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=12372
http://www.ospmag.com/issue/article/The-Copper-Phantom

Az INVITEL Tavkoézlési Zrt. helyhez kotott halozat fizikai infrastruktirajadhoz valo nagykereskedelmi hozzaférés (beleértve a részleges vagy teljes
atengedést) és kozeli bitfolyam hozzaférési szolgaltatasahoz kapcsolddo referencia ajanlata

(INRUO)

az iranymutatdak, melyekben a rendszerjellemzdk és az optikai réteg paraméterei vannak megadva. A
GPON keretszervezését a G.984.3 ajanlas definidlja.

6 EGYEB TECHNOLOGIAK ES SZOLGALTATASOK
Az xDSL technikdk szempontjabol sziikséges tovabbi rézérparon miikodé szolgaltatasokat illetve a

hozzaférési haldzatban lizemel6 berendezéseket is figyelembe venni.

PCM vonaltdbbszorozok és vonalkoncentratorok hasznalatanal a hozzaférési halozat egységének megorzése
érdekében az érintett eléfizetdk esetében Fémes Hurok Atengedése szolgéltatis nem biztosithato.

7  AZ ELOFIZETOI HUROK RESZLEGES ATENGEDESE

Figyelembe kell venni a telepitések soran az xDSL vonali kddolasabol ad6do zavartatasokat. Egy érnégyesen
beliil csak egy érparon tizemelhet xDSL rendszer, a masik érpar ilyen szolgaltatasra nem ajanlhat6 fel. llyen
esetekben, amennyiben annak miszaki lehetésége adott, a Kotelezettnek a részleges atengedés
megvalosithatésagahoz érparat kell cserélnie.

7.1 A szolgaltatasoknak meg kell felelniiik a jelen melléklet 7.. pontjaban definialt miiszaki jellemzdknek.
Kizarélag az ott szerepld megoldasok telepitése tamogatott.

7.2 Paszman (alappaszma) beliil csak azonos xDSL technikdk iizemelhetnek. Ez a spektrum titk6zések
elkertilése miatt sziikséges.

7.3  Egyes xDSL technikak (pl. VDSL) tdmogatjak szimmetrikus/aszimmetrikus iizemmodokat kiilonb6z6
sebesség osztalyokkal. Egy adott xDSL technika esetén csak azonos lizemmod lehetséges egy paszman
beliil (pl. a VDSL esetén vagy csak szimmetrikus vagy csak aszimmetrikus rendszerek telepithet6k
azonos sebességosztalyokkal).

8 A TECHNOLOGIAK MUSZAKI JELLEMZOI
8.1 POTS (300 Hz és 3400 Hz kozotti hangfrekvencias sava 0sszekottetések)

Ez a kategoria lefedi mindazon jeleket, melyeket a hangfrekvencias savban lizemelé berendezések
hoznak létre egy sodrott rézérparon. Ide tartoznak a tarcsazasi- és egyéb jelzésatvitelre szolgald
DTMF jelzések is. Ugyanebbe a kategoriaba sorolhatok még az analdg bérelt vonali szolgaltatasok
jelei is.

A csatlakozo berendezéseknek eleget kell tennilik az alabbi szabvanyokban megfogalmazott
vonatkoz6 kovetelményeknek:

MSZ EN 300 001:1999
MSZ EN 300 448:2002
MSZ EN 300 451:2002
MSZ EN 300 450:2002
MSZ EN 300 453:2002

8.2 ISDN BA
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A vonali jeleknek eleget kell tenniiik az ETSI TS 102 080 V1.4.1 (2003-07) A melléklet 12. pontjaban
szerepld kovetelményeknek.

HDSL 2B1Q kédolassal

Ez a kategoria fedi mindazon jeleket, melyeket HDSL eszk6zok hoznak 1étre sodrott rézérparon 2B1Q
vonali kodolasnak megfelelé mikddésmodban.

Vonali sebességek:

394 kbaud

584 kbaud

1160 kbaud

Minden esetben teljesiteni kell az ETSI TS 101 135 V1.5.3 (2000-09) szerinti kovetelményeket.
ADSL

Ez a kategoria olyan jeleket takar, amelyeket ADSL atviteli eszkdzok hoznak 1étre. Ezek ugyanazon
a vezetékparon, az ISDN 4atvitel mellett is miikodnek.

Minden esetben teljesiteni kell az ITU-T G.992.1 (1999) Amendment 1 (03/03) ¢s az ETSI TS 101
388 V1.4.1 (2007-08) el6irasait. A fontosabb kovetelmények az ETSI TS 101 388 alapjan az alabbiak:

Teljes jelteljesitmény (csak lefelé irdnyban)

Az atlagos jelteljesitmény 100 ohm-os rezisztiv terhelés mellett nem haladhatja meg a 13,26 dBm
szintet 138 kHz és 276 kHz k6zo6tt mérve.

Amennyiben a felfelé irany teljesitmények mérései azt mutatjak, hogy “downstream power back-oft”
sziikséges, akkor a maximalis atviteli teljesitményt ennek megfeleléen csokkenteni kell.

Teljes jelteljesitmény (csak felfelé iranyban)

Az atlagos jelteljesitmény 100 ohm-os rezisztiv terhelés mellett nem haladhatja meg a 19,83 dBm
szintet 4 kHz és 3 MHz kozo6tt mérve.

Csucsfesziiltség (mindkét iranyban)

A legnagyobb impulzus névleges csucsfesziiltsége 100 ohm-os rezisztiv terhelés mellett nem
haladhatja meg a 7,5 V-os szintet 100 Hz és IMHz kozott mérve.

Keskenysavu jelteljesitmény (csak lefelé iranyban)

A keskenysav jelteljesitmény (NBSP) R rezisztiv terhelés mellett nem haladhatja meg a megengedett
hatarokat a 100 Hz és 30 MHz kozotti frekvenciasav barmely pontjan.

Power back-off

A maximalis lefelé iranyt jelteljesitményt csokkenteni kell, amikor a felfelé iranyt teljesitmény a
megengedett érték felett van.
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Keskenysavu jelteljesitmény (csak felfelé iranyban)

A keskenysavu jelteljesitmény nem haladhatja meg a megengedett hatarokat a 100 Hz és 30 MHz
kozotti frekvenciasav barmely pontjan.

ADSL2

ADSL2 alkalmazasa esetén a telepitett eszkozoknek meg kell felelniiik az ITU G.992.3 (04/2009)
Annex B eldirasainak

ADSL 2plus

ADSL2plus alkalmazasa esetén a telepitett eszkozoknek meg kell felelniiik az ITU G.992.5 (01/2009)
Annex B eldirasainak.

SHDSL

Ez a kategoria olyan jeleket takar, amelyeket multi-rate SHDSL atviteli eszk6z6k hoznak létre egy
vagy két érparon. Ilyen esetekben teljesiteni kell az ITU G.991.2 ajanlasaban, illetve az ETSI TS 101
524 V1.5.1 (2010-08) specifikacioban foglalt kovetelményeket.

VDSL2 az ITU G.993.2 elfogadott ajanlasnak megfeleld valtozat alkalmazasa lehetséges.
Eltérd spektrumu ADSL kezelése

A Kotelezett Szolgaltatd halozata integritasanak megdrzésére spektrumgazdalkodasi iranyelveket
dolgozott ki, amelyek a kiilonb6zé ADSL tipusok (ADSL, ADSL2, ADSL2+) mellékleteiben (Annex)
definialt iizemmodok koziil az Annex B kivalasztasa jelenti az optimalis spektrum menedzselést.

Ezért alapvetéen az Annex B tizemmoddot timogatja a Kdtelezett Szolgaltato.

Egyéb a Jogosult Szolgaltatd altal igényelt lizemmodok (Annex A, Annex J, Annex M, stb.)
alkalmazasa el6tt az adott Fémes Hurok miiszaki jellemzbinek (az atengedés lehetéségeinek és
korlatainak) megallapitasa egyedi alkalmassagi vizsgalat Gtjan torténik.

Ezen valtozatok tamogatisa az egyedi esetekben csak akkor lehetséges, ha az nem okoz
spektrumproblémakat, és nem veszélyezteti a Kotelezett Szolgaltato halozatanak egységét. A Jogosult
Szolgaltatd minden esetben koételes betartani a a Tavkozlési Referencidk [22] pont szerinti PSD
maszkok eldirasait. A megfeleld6 PSD maszkok kivalasztasat a Kotelezett Szolgaltatonak az adott
hurok elektromos hosszara vonatkoz6é mindsitése, a 150 kHz-en mért hullamcsillapitas mérési
eredménye alapjan kell elvégezni.

A helyi hurok elektromos hosszanak mindsitése | 150 kHz-en mért hullamcsillapitas (o)
Igen rovid (Extra Short) a<22dB

Ro6vid (Short) 22 dB< a<27dB
Kozepes (Medium) 27 dB<a<30dB

Hosszu (Long) 30 dB< a

AZ ADSL ELVALASZTO SZURO MUSZAKI PARAMETEREI
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Az ADSL rendszerben az ISDN/POTS és az ADSL jelek atvitele egyidében, ugyanazon az eldfizetdi
rézérparon torténik. E jelek egymastol valo elkiilonitéséhez specialis elvalasztd sziir6ket (splitter)
hasznalnak, egyet a kozponti €és egyet az eldfizet6i oldalon. Az elvalaszto sziird feladata elsdsorban a mas
tavkozlo szolgaltatasokok altal hasznalt atviteli jelek (POTS, ISDN-BA) frekvenciaban torténd elvalasztasa
az ADSL rendszer jeleitol.

Az elvalasztd sziiré beiktatasi csillapitasa a 1étezé6 ISDN-BRA vonalakra alacsony kell, hogy legyen, az
el6fizet6i érparon ténylegesen miikodo szolgaltatas(ok) teljesitdképesség romlasanak elkeriilése érdekében.
Az elvalaszto sziird megvalosithato az ADSL ado-vevoktol fiiggetleniil, kiilonallo egységként vagy az ADSL
modembe integralva.

Az elvalaszto sziiré harom funkcionalis eleme: az alulatereszto sziird, feliilatereszto sziird és az egyenadramu
levalasztas. A harom funkcionalis blokk lehet kiilonalld vagy mas halozati elemekkel kombinalhato.

Mind a kozponti, mind az el6fizetdi oldalon passziv elvalaszto sziir6t kell alkalmazni. A kozpont oldalon az
elvéalasztd sziironek kell tartalmaznia az alulatereszt szlir6t, a feliilateresztd szlrdt és az egyendramu
levélasztast.

Az elofizetoi oldalon az elvalasztd szironek csak az alulateresztd szirot kell tartalmaznia, a feliilatereszto
szUr6t és az egyenaramu levalasztast az ADSL modemnek kell tartalmaznia. Az el6fizet6i oldali elvalaszto
szlro lehet falra szerelhetd vagy asztali valtozat, mindharom csatlakozasa RJ 11 tipust legyen.

9.1 Az elvalaszté sziir6 tovabbi kdvetelményei

Kpt. oldali sziiré El6f. oldali szliré
Nat | ) at “p” Lo «B” Lt |Not
Zat ® T L L T ° Zbt
| - e
A v A
ISDN El6f. hurok ISDN
Laa Lba
II
Zaa Zba
LT oldal ADSL modem ADSL modem NT oldal
1. abra

Az eléfizetdi hurok mindkét végeén telepitett elvalaszto szlirének képesnek kell lennie az ETSI TS 102
080 V1.4.1 (2003-07) ANNEX A (2B1Q) szabvany szerinti ISDN BRA jeleknek az ADSL jelektdl
valé elvalasztasara. A kovetkezo kovetelmények teljesitése sziikséges:
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A végpontok kozotti (1. &bra Naa €s Nba pontok) beiktatasi csillapitas értéke - beleértve az elvalasztod
sziir6 ateresztétartomanybeli csillapitasat is - nem haladhatja meg az ETSI TS 101 388 VV1.3.1 (2002-
05) 5.2.5 pontjaban specifikalt teszthurkok csillapitas értékeit.

Az elvalaszto sziiré és az ADSL modem kozott egyik szakasz (1. abra Laa és Lba) sem haladhatja
meg a 100 métert az ETSI TS 102 080 V1.4.1 (2003-07) ANNEX A (2B1Q) szabvany szerinti ISDN
BRA 4tvitel mellett.

Az ISDN szakaszok egyiittes hossza (1. dbra Lat+Lo+Lbt) ISDN 2B1Q atvitelnél nem haladhatja meg
a TS 102 080 V1.4.1 (2003-07) szabvany 6. fejezete hurokcsillapitas kovetelményeinek 4.5 dB-el
torténd csokkentett értékeit (ETSI TS 101 388 V1.4.1 (2007-08) 6.1 pont)

Az ISDN elvélaszto sziiré karakterisztikdinak meg kell felelniiik az ETSI TR 101 728 v1.2.1
kovetelmény dokumentumban valamint az ETSI TS 101 388 V1.4.1 (2007-08)-ban rogzitett
eléirasoknak.

9.2  Elektromos paraméterek

Az elvalaszto szlrd elektromos paramétereinek meg kell felelniiik az alabbi tablazatban kozolt értékeknek
az ETSI TS 101 952-1-4 VV1.1.1 (2002-11) alapjan:

Elvalaszt6 sziiré paraméterek Elektromos kovetelmények

Frekvencia Hatarértékek kombinalt (POTS/ISDN)
tartomany sziirére

Miikédési frekvencia tartomany

Alulateresztd sziird DC - 80 kHz

Feliilateresztd sziiré 120 kHz - 1104 kHz

DC kovetelmények

Egyenaramt  ellenalldss a  vonal <12.50hm

(POTS/ISDN) ,,a” és ,,b” aga kozott a

POTS/ISDN (LINE) rovidre zarasa

esetén

Egyenaramu ellenallas az ,,a” és ,b” ag > 5 Megohm

kozott 100V DC-vel vizsgalva

Lezaro impedanciak

Znpst = Za (a Cg blokkolo kapacitassal 16.4 nF + (100 Ohm || 82 uH) + 16.4 nF

egyiitt)
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Zune=2ZL 600 ohm (hangfrekvencids atviteli
mérésekhez), Zsl(600)=82 ohm + (600
ohm X 68 nF) ETSI TS 101 952-1-1
szerint POTS savi reflexio mérésekhez,
135 ohm (ISDN), 100 ohm (ADSL)

ZpoTs 600 Ohm

Zison=Z71 135 Ohm

Cg = blokkol6 kapacitas 27 nF

Az alulatereszt6 sziiré atereszto savi kovetelményei a POTS/ISDN és a vonal portok kozott

Beiktatasi csillapitas

200 Hz - 3600 Hz

<1 dB (600 ohm)

Beiktatasi csillapitas

1 kHz - 40 kHz

< 0.8 dB (135 ohm)

Beiktatasi csillapitas

40 kHz - 80 kHz

<2 dB (135 ohm)

Az alulatereszt6 sziiré zar6 savi kovetelményei a POTS/ISDN és a vonal portok kozott

Zar¢ csillapitas

150 kHz - 1104 kHz > 65 dB (100 ohm)

1104kHz - 2208 kHz > 55 dB (100 ohm)

Az alulatereszt6 sziiré reflexios csillapitas kovetelményei a POTS/ISDN porton

Reflexios csillapitas a POTS savban

300 Hz -3400 Hz

ETSI TS 101-952-1-4 (2002-11) 6.4.1
pont

Reflexids csillapitas az ISDN savban

1 kHz - 40 kHz

> 16 dB (135 ohm)

40 kHz - 80 kHz

> 14 dB (135 ohm)

Az alulateresztd sziiré szimmetria csillapitisa a POTS/ISDN és a vonal portokon

Hosszanti szimmetria csillapitas
(Longitudinal Conversion Loss, LCL)

50 Hz — 600 Hz

> 40 dB (600 ohm)

600 Hz — 3400 Hz

> 46 dB (600 ohm)

3400 Hz - 4000 Hz

> 40 dB (600 ohm)

4 kHz - 30 kHz

> 40 dB (135 ohm)

30 kHz — 1104 kHz > 50 dB (135 ohm)

1104 kHz - 5 MHz

> 30 dB (135 ohm)
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A feliilatereszté sziird csillapitas kovetelményei az atereszté sivban az ADSL és a vonal portok
kozott

Beiktatasi csillapitas 120 kHz - 170 kHz |< 3 dB (100 ohm)

170 kHz - 2208 kHz |< 1 dB (100 ohm)

Az alulatereszto sziiré csoportfutasido torzitasa a POTS/ISDN és a vonal portok kozott

Csoportfutasidd torzitas 200 Hz - 600 Hz |< 250 ps (600 ohm)

600 Hz — 3200 Hz [< 200 ps (600 ohm)

3200 Hz — 4000 Hz < 250 ps (600 ohm)

80 kHz-ig < 20 us (135 ohm)

10 A GPON RENDSZEREK FELEPITESE ES FOBB JELLEMZOI

A GPON hélozat egy iddosztdsos TDM/TDMA rendszerti hozzaférési halozati technoldgia, melynek
altalanos referencia felépitése koveti a szabvanyokban meghatarozott altalanos haldzati elveket. A
GPON-ra vonatkozo referenciahalozatot az ITU és a Broadband Forum (BBF) is kidolgozta.

A GPON halozat a referenciahaldzat szerint egy olyan specialis elosztott hozzaférési csomdpont (Access
elosztohaldzatbol (ODN, Optical Distribution Network) és a végponti berendezésekbdl (ONU/ONT)
épiil fel.

Rendszerjellemzdk:
Egy optikai szélas rendszer
Egymoddusu optikai szal
Le-irany (Downstream, DS): OLT—ONU
Fel-irany (Upstream, US): ONU— OLT
Aggregalt sebességek: DS: 2488.32 Mbit/s, US: 1244.16 Mbit/s,
Hullamhosszak: DS:1490 nm, US: 1260-1360 nm
Osztésaranyok:2,4,8,16, 32, 64, max.128
DS irany: id6osztasos multiplexalds (TDM), broadcast
US irdny: id6osztasos tobbszords hozzaférés (TDMA) atvitel

A GPON berendezés optikai specifikdcidja

OLT ad¢ és vevo optikai jellemzo6i:
adoszintek minimalis és maximalis értékei, hullamhossza,

10
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vételi szintek minimalis és maximalis értékei, hullamhossza,
a vevO optikai dinamikatartomanya.
ONU optikai ad6 és vevo miiszaki jellemzoi:
adoszint minimalis és maximalis értéke, hullamhosszai,
minimalis és maximalis, vételi szintek, optikai dinamika tartomény,
az ITU kategoriaja (A, B, B+, C, C+).

A GPON rendszer konstrukcios jellemzdi:

Egy egységen/kartyan, elhelyezett OLT portok szama, (pl. 4,8,16,..).

A GPON betétek egységkiosztasa, egy betétben elhelyezhetd OLT kartyak szama.

A GPON betétben elhelyezhetd maximalis OLT portok szama.

A rendszerbe integralt L2 kapcsold-kapacitas jellemzoi.

A GPON betét/rendszer up-link portjainak szdma és tipusai

A GPON keretek kiépitési valtozatai.

A rendelkezésre allo6 ONU valtozatok jellemzdi, eléfizetdi oldali interfészeinek tipusai €s
darabszamai

11 A KOTELEZETT SZOLGALTATO HALOZATAHOZ CSATLAKOZTATHATO BERENDEZESEK

A jelen pont az INRUO hatialyba lépésének idépontjaban a Kotelezett Szolgaltaté halézatahoz
csatlakoztathat6 berendezések listajat tartalmazza. A berendezések listajanak aktualis valtozata a
kovetkezd cimen érheté6 el: https:/www.invitel.hu/invitel/nagykereskedelem/tarsszolgaltatoi-
ajanlatok/inruo.

A Kotelezett Szolgaltatd halozataban mar lizemeld, Fémes Hurkon alkalmazhaté XDSL eszkdzok listaja az
alabbi:

DSLAM-ok SZOFTVER VERZIOK

* ALCATEL 7300 ASAM ASAM SW 4.7
ASAM SW 5.1.20
ASAM SW 5.1.40

* ASAM HD 7300

* ASAM HD 7301

* ASAM UD 7300

« ASAM MUD 7300

« ISAM 7302 2.2, 2.2.1

* ERICSSON EDA 1.2 (EDN110)

* ERICSSON EDA 1.3 (EDN312) EDA 1.3

* ERICSSON EDA 2.0 (EDN612) EDA 2.2

Alcatel:

11
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7356 ISAM FTTB FD-2 L6GPAA56.452 (ISAM5_6_01A)
7330 ISAM FTTN FD-8 7330 ISAM FTTN IHUB R5.6
Huawei:

MA5616 MA5616V800R312C00,
MA5600T MA5600V800R015C00

11.1 tablazat

CPE tipusok réz érparas helyi hurok atengedés és xDSL-alapu bitfolyam
hozzaféréshez

* Cisco 677, 6771, Soho77, 827

* Telindus 1110, 1111

» Dialcom 1520, 1600

* Alcatel

1000 ADSL, SpeedTouch Home, SpeedTouch Home ISDN, SpeedTouch Pro, SpeedTouch
510i SpeedTouch 530, SpeedTouch 530i, SpeedTouch USB, SpeedTouch USB ISDN
SpeedTouch 530 v6, SpeedTouch 330, SpeedTouch 350i SpeedTouch 5161 v6

Huawei MT-880a, MT-880i

Sagem FAST 1201

* Siemens C110, C110-I, E110, E110-1, PTI-810S, E-010-I

* D-Link DSL-360T, DSL-360R, DSL-584T, DSL-G684T DSL 600 E

« ZTE ZXDSL 831, ZXDSL 831A, ZXDSL 832, ZTE 108L, ZTE 108N, ZTE 168 v2, ZTE
168 v3, ZTE ZXHN H168N (Hardware: V1.0, Firmware: V3.1.0T2_HU), ZTE ZXHN
H108N V2.5 (Hardware: V7.0, Firmware: V2.5.8 HUbT3)

* Intracom Jetspeed 520, Jetspeed 5201

* Comtrend CT-507, CT-5071, CT-5071E, CT-5611, CT-5611E

* Ericsson DSL 600 E, HM220, HM490 dp

* Paradigm PTI-818P

- ZXDSL 831, 831A, 832, SBG3500, VMG1312-B10A, VMG1312-B30A

* DrayTek Vigor2700V 2S1L router, Vigor2700VG 2S1L router
11.2 tablazat

A hardware ¢és firmware verziészdm csak abban az esetben befolyasolja az alkalmazhatdsagot, ahol az
feltiintetésre kertilt az adott CPE-nél.
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A jelen referenciaajanlat benytjtasakor a Kotelezett Szolgaltatd halozatdban mar tizemeld, optikai (FTTH)
alkalmazhato GPON eszkozok listdja az alabbi:

GPON OLT-k Szoftver verziok

Alcatel (Nokia)

7330 ISAM FTTN FD-8 L6GPAA56.452 (ISAM5_6_01a)

7302 ISAM FD-16 L6GPAA56.452 (ISAM5_6_01a)

Huawei

MAS5603T MA5616V800R312C00,
MA5616V800R313C00

MA5600T MA5600V800R015C00

ZTE

ZXA10 C300 V2.0.1P3

ZXA10 C320 V2.0.1P3

11.3 tablazat

GPON ONT-k FTTH-GPON halézaton nyujtott kozeli bitfolyam, orszagos Dbitfolyam
hozzaféréshez és L2 WAP szolgaltatashoz:

Alcatel/Nokia Huawei ZTE
GPON GPON GPON
Model: Model: Model:
G-240W-E HG8245H F660
Hardware:
3FE46597 Hardware: Hardware:
494.B V5.2
AAAA
Firmware: Firmware: Firmware:
3FE46606B V3R013C00S V5.2.10P4
FGB16 106 T31
Gyarto: Gyarto6: Gyarto6:
Nokia Huawei ZTE

11.4 tablazat

A 11.4 tablazat a Kotelezett Szolgaltato altal a jelen INRUO benytjtasanak idépontjaban a halozataban
hasznalt L2/L3 ONT tipusokat tartalmazza, melyek alkalmazasa (f6ldrajzi) tertileti korlatozassal lehetséges.
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Ezen ONT-k esetében a 2. melléklet 2. és 5. pontjaban a “GPON berendezés szallitd” oszlopaban feltiintetett
gyartd ONT-je alkalmazhato az adott aggregacios ponthoz tartozo optikai halozatban.

Helyi szintli, L2 Nagykereskedelmi Hozzaférés szolgaltatas esetén a Kotetelezett Szolgaltatd6 GPON
halézataban alkalmazhato ,,Simple” ONT tipusok:

Alcatel/Nokia Huawei ZTE
GPON GPON GPON
Model: Model: Model:
G-010G-Q HG8120L F601
Hardware: Hardware: Hardware:
Firmware: Firmware: Firmware:
Gyarto: Gyarto6: Gyarto:
Nokia Huawei ZTE

11.5 tablazat

Az L2 ,simple” ONT tipusok kivalasztasa az INRUO beadasakor még nem zarult le, igy pontos hardware és
firmware verzidoszam nem all rendelkezésre. A Kotelezett Szolgaltato a jelen INRUO benyujtasanak
idépontjaban nem hasznal ilyen tipusa ONT-ket. A Kotelezett Szolgaltatd fenntartja a jogot arra, hogy az L2
,simple” ONT helyett L2 funkcionalitassal (bridge médban) mitk6dé integralt L2/L3 ONT-t alkalmazzon,
valamint azok alkalmazasat a Jogosult Szolgaltaté szamara is lehetéveé teszi a 11.4 tablazatban talalhato
tipusok hasznalataval.

Helyi szintli, L2 Nagykereskedelmi Hozzaférés szolgaltatas esetén a Kotetelezett Szolgaltatd FTTx-xDSL
haloézataban alkalmazhat6 integralt L2/L3 CPE tipusok:

VDSL ADSL
Model: ZXHN H168N Model: ZXHN H108N
V2.5

A 11.6 tablazat a Kotelezett Szolgaltato altal, jelenleg a haldozatdban hasznalt 1.2/L.3 CPE tipusokat

tartalmazza.

Hardware: V1.0

Hardware: V7.0

Firmware: Firmware:
V3.1.0T2_HU V2.5.8 HUbT3
Gyarto: ZTE Gyarto: ZTE

11.6 tablazat

A ZXHN H168N alkalmazhaté ADSL és VDSL technologia esetén egyarant.

A Kotelezett Szolgaltatoé az FTTx-xDSL halozat esetében biztositja az L2 szinti szolgaltatas atadast a 11.6
tablazatban felsorolt, L2 funkcionaltassal (bridge modban) miikodo integralt L2/L3 végberendezésekkel.

Ebben az esetben a végberendezést (CPE) az Invitel biztositja.
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A Helyi szintii, L2 Nagykereskedelmi Hozzaférés esetén a Jogosult Szolgaltatod tetszéleges L3 szintl
végberendezést alkalmazhat.

12. BERENDEZES ALKALMASSAGI VIZSGALAT, BERENDEZESEKKEL KAPCSOLATOS
KOVETELMENYEK

A berendezés alkalmassagi vizsgalat keretében a Kotelezett Szolgaltatdo a Jogosult Szolgaltato altal a
Kotelezett Szolgaltato haldzatahoz csatlakoztatni kivant elektronikus hirk6zl6 berendezés megfelel6ségének
vizsgalatat végzi el. A berendezés alkalmassagi vizsgalat a Kotelezett Szolgaltato referenciaajanlataban azon
vizsgalati szempontokra terjedhet ki, amelyeknek vizsgalatat az adott berendezés tervezett alkalmazasi és
telepitési koriilményei indokoljak. A berendezés megfelel6ségérol — nem megfeleldség esetén a vizsgalatok
eredményének részletes bemutatasaval egyiitt — a Kotelezett Szolgaltatoé irasban tajékoztatja a Jogosult
Szolgaltatot.

Egyéb feltételek: A berendezés alkalmassagi vizsgalat nem indokolt abban az esetben, ha a Jogosult
Szolgaltaté a Kotelezett Szolgaltatonal rendszeresitett elektronikus hirk6zl6 berendezésekkel megegyezo,
vagy a Kotelezett Szolgaltato altal korabban mar vizsgalt és alkalmasnak mindsitett tipusu berendezést kivan
alkalmazni. Ha a Jogosult Szolgaltaté az adott vizsgalatot a Kételezett Szolgaltatd jelen referenciaajanlatanak
6. melléklet 10. pontja alapjan, illetve a Jogosult Szolgaltatd részére teljesitett informécioszolgaltatasaban
meghatarozott feltételeknek megfelelden elozetesen elvégezte vagy elvégeztette, és errdl gyartoi vagy kijelolt
(akkreditalt) laboratoriumi mindségigazolassal rendelkezik, akkor a berendezés alkalmassagi vizsgalat
elvégzése helyett elegendd a vonatkozo tanusitvanyok, sziikség esetén a vizsgalati jegyzokonyvek
bemutatasa a Kotelezett Szolgaltato részére.

Ha a Jogosult Szolgaltatd a jelen INRUO-ban nyilvanossagra hozott feltételektdl eltérd tartalmu vizsgalati
tanusitvannyal rendelkezik, a Kotelezett Szolgéltatd a Jogosult Szolgaltatd erre vonatkozo irdsbeli igénye
esetén — az igény kézhezvételétdl, illetve az esetleges hianypotlas teljesitésétdl szamitott 15 napon beliil -
elvégzi az elektronikus hirk6zl6 eszk6z Berendezés Alklamassagi Vizsgalatat.

A vizsgalatnak kétféle értékelése lehet:

a./ Az eszkdz megfeleld, a Kotelezett Szolgaltatd objektumaban telepithetd, a halozattal
Osszekapcsolhato.
b./ Az eszkdz nem megfelel, a Kotelezett Szolgaltatd objektumaban nem telepithetd, a

halozattal nem kapcsolhato 6ssze. Ebben az esetben a Kotelezett Szolgaltato koteles részletes
indoklast adni a vizsgalatok sikertelenségérol

A vizsgalatok a Jogosult Szolgaltato részérdl dijkotelesek.

Amennyiben a Berendezés Alklamassagi Vizsgalat alapjan az elektronikus hirk6z16 eszkoz csak bizonyos
feltételek mellett alkalmazhato a Kotelezett Szolgaltato halozataban, a Kotelezett Szolgaltato koteles ezekrol
a feltételekrdl a Jogosult Szolgaltatot tajékoztatni és az eszkdz alkalmazéasdhoz sziikséges feltételek
biztositasardl gondoskodni. A Kotelezett Szolgaltatot ezen kotelezettség csak annyiban terheli, amennyiben
az harmadik személyekkel szemben fennalld kotelezettsége megsértése nélkiil teljesithetd. A Kotelezett
Szolgaltatd csak abban az esetben tagadhatja meg a Jogosult Szolgaltatonak egy adott berendezés
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alkalmazasat, ha a Jogosult Szolgaltatonak részletesen bemutatta és bizonyitotta az elutasitds alapjaul
szolgald okokat és indokokat. Az elektronikus hirk6zl6 eszkoz alkalmazhatdsagi feltételei kialakitasanak
igazolhat6 koltségei a Jogosult Szolgaltatot terhelik.

A Kotelezett Szolgaltato fenntartja a jogot arra nézve, hogy indokolt esetben, példaul zavaras, zavartatas
esetén, lehetdsége legyen a Jogosult altal mar betelepitett és a Kotelezett Szolgaltatd halozataval
osszekapcsolt berendezések miiszaki paramétereit - a Jogosult Szolgaltatoval tortént egyeztetés alapjan,
dijmentesen - utolag is ellendrizni.

Amennyiben bebizonyosodik, hogy az eszkdz a Kdotelezett Szolgaltatd haldzatat valamilyen szempontbodl
zavarja vagy biztonsagi szempontbol veszélyforrast jelent, akkor a Jogosult Szolgaltatd azonnali értesitése
mellett a hiba elharitasaig, vagy ha az semmilyen médon nem lehetséges, akkor a Kotelezett Szolgaltato a
Jogosult Szolgaltatoval tortént egyeztetés ¢és egyetértés utan az eszkéz hasznalatat halozataban
felfiiggesztheti.

12.1. Kozpont oldali berendezésekkel kapcsolatos kovetelmények
12.1.1. Tavkozlési mindsités

A Jogosult Szolgaltaté altal alkalmazni kivant, a Kotelezett Szolgaltaté halozatahoz csatlakoztatando,
illetve a kozos kabelben {iizemeld berendezésnek meg kell felelnie a telepitéskor hatélyos
szabvanyoknak, valamint az ITU és ETSI ajanlasoknak az alabbi paraméterekben:

12.1.1.1. Fémes hurok vagy Eldfizet6i Szakasz teljes atengedése esetén:
spektrum elrendezés

Referencidk: [1]-[9] és [13] - [20] az alkalmazni kivant technoldgiatol fliggéen
12.1.1.2. Fémes hurok vagy El6fizet6i Szakasz részleges atengedése esetén
(a) Spektrum elrendezés
(b) Interfész jellemzok: jelalak, szint, impedancia, reflexio
(c) Elvalaszt6 sziir6 jellemzok

(i) atereszté/zardsav  csillapitas-frekvencia  karakterisztikdja,  bemend
impedancia ¢és reflexios csillapitas mindharom csatlakozasra

(if) csoportfutasidé torzitas az ateresztd savban
(iii) szimmetria csillapitas.
Referenciak: [10] - [19]

A Kotelezett Szolgaltatd a Jogosult Szolgaltato erre vonatkozo irasbeli igénye alapjan a berendezés
tipusatol és az alkalmazasmodtol fiiggden a jelen melléklet 11. pontjaban megadott referencidknak
val6 megfelelést vizsgalja.

A Jogosult Szolgaltatd részére igény szerint a Kotelezett Szolgaltatd is megadja az altala hasznalt
elvalasztd szlir6kre vonatkozd minden 1ényeges informaciot.
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12.1.2. EMC mindgsités

12.1.2.1. A Jogosult Szolgaltato altal alkalmazni kivant berendezéseknek
meg kell felelniiik a vonatkozé hatdlyos MSZ EN 300 386:2005
szabvanynak.

12.1.2.2. A vezetett és a kisugarzott zavarasnak teljesitenie kell az MSZ EN
55022:2007 “B” osztalyu (quasi-peak) el6irasait

12.1.2.3. A vezetett és a sugarzott zavartlirésnek meg kell felelni az MSZ EN
61000-4-6:1996/A1:2001 eldirasoknak.

12.1.2.4. Az elektrosztatikus kisiiléssel szembeni zavartiirésnek (ESD), az
elektromos gyors tranziensekkel (burst) szembeni zavartiirésnek (EFT),
valamint a 16k6-hullamokkal szembeni zavarttirésnek teljesitenie kell a
hatalyos MSZ EN 300 386:2005 eléirasokat.

12.1.3. Biztonsagtechnikai eldirasok

12.1.3.1. A Jogosult Szolgaltatd a Kotelezett Szolgaltatod telephelyén csak
olyan kisfesziiltségli villamos berendezést telepithet, amelyen a
megfeleldség értékelési eljarast (IKIM 79/97. (XII. 31.)) elvégeztéek. (A
tavkozlési berendezéseknek villamos biztonsagtechnikai szempontbol
meg kell felelni az MSZ EN 60950-1:2007 eldirasainak.)

12.1.3.2. A berendezések érintésvédelmi rendszerét az MSZ 172 és az MSZ
1600 szabvanysorozat hatalyos eldirasainak figyelembevételével kell
kialakitani.

12.1.3.3. A berendezések védettségi fokozata az MSZ EN 60529:2001
szerinti, az alkalmazas helyének megfeleld legyen.

12.1.3.4. A halozati csatlakozo6 dugodk és aljzatok feleljenek meg az MSZ EN
60320-1:2001 és az MSZ 9871-2:1980/1M:1990 eldbirasainak.

12.1.3.5. A veszélyes fesziiltségli részeket, burkolatokat az MSZ 453:1987
szerinti figyelmezteto jelzéssel kell ellatni.

A Kotelezett Szolgaltatd az elofizetdi érparon az MSZ 17016:1998 szerinti tlfesziiltség védelmet
biztositja.

Amennyiben a Jogosult Szolgaltaté 60 Vpc -nél (vagy annak megfelel6 AC -nél) nagyobb fesziiltségii
tavtaplalast alkalmaz, a talfesziiltség védelem a Jogosult Szolgaltato feladata.

Az alkalmazni kivént tilfesziiltség védelmi eszkdzt — amennyiben azt a Kotelezett Szolgaltatd nem
alkalmazza, tehat a halozat szempontjabdl “ismeretlen” - a Kotelezett Szolgaltatdval mindsittetni kell.

A Jogosult Szolgaltatd az ismeretlen eszk6z6k és berendezések esetén az alkalmassdg megallapitisa
érdekében koteles az elézdekben ismertetett szabvanyoknak és kovetelményeknek a teljesitésérol
nyilatkozni, a berendezésekre vonatkozo villamos Dbiztonsagtechnikai engedélyeket ¢és
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tanusitvanyokat, illetve a megfeleldségi eljaras soran oOsszeallitott dokumentaciét a Kotelezett
Szolgaltatonal nak (masolatban) atadni, illetve az eszk6zbdl, berendezésbdl mintapéldanyt biztositani.

A mér iizemeld, illetve bevizsgilt eszkozok esetében a Jogosult Szolgaltatd kdoteles a villamos
biztonsagtechnikat érintd valtoztatasokat eldzetesen bejelenteni és a Kotelezett Szolgaltatoval
véleményeztetni. Csak a jovahagyott valtoztatasok vezethetok be a miikddo halozatban.

12.1.4. Aramellatasi vizsgalatok és mindsités

A Jogosult Szolgaltatd irasos nyilatkozata sziikséges, illetve vizsgalati dokumentumokkal kell
igazolnia, hogy az alabbiakban részletezett kovetelményeknek alkalmazni kivant eszkozei és
berendezései megfelelnek.

A Kotelezett Szolgaltatdé a csatlakozasi feliileten 230V 50Hz névleges értékti valtakozo haldzati
fesziiltséget szolgaltat.

Az aramellatasi csatlakozasi feliileten teljesiilniiik kell az alabb részletezett kovetelményeknek.

12.14.1. A Dbetelepitett berendezésnek el kell viselnie a 230V£10%
(207...253V) fesziiltségtartomanyt és a 48...52 Hz kozotti frekvencia-
ingadozast..

12.1.4.2. A tavkozlési berendezés bekapcsolasi aramlokése nem lehet
nagyobb aaz MSZ ETS 300 132-1:1997 szabvanyban megadott értéknél.

12.14.3. A betelepitett berendezés bemeneti &ramanak harmonikus tartalma
nem haladhatja meg az MSZ EN 61000-3-2:2000/A2:2005 szabvanyban
megadott értékeket.

12.1.4.4. A betelepitett berendezések aramellatasi csatlakozasi feliiletét
biztositokkal vagy megszakitokkal levalaszthatova kell tenni.

12.1.5. Koérnyezetvédelmi szempontu ellenérzés és mindsités

A kornyezetvédelmi szempontu ellendrzés és mindsités érdekében a Jogosult Szolgaltatonak az alabbi
nyilatkozatokat és anyagokat kell a Kotelezett Szolgaltatoé rendelkezésére bocsatania:

12.1.5.1. Tlizrendészeti szempontbol sziikséges a betelepitett eszkdzokben
alkalmazott veszélyes anyagok listaja, amely tartalmazza azok
megnevezését és tomegét.

12.1.5.2. A Jogosult Szolgaltaté irasos nyilatkozata arrol, hogy a telepitési és
iizemeltetési munkafolyamat kozben ¢és befejezése utin a
munkateriiletekrdl az épitési és szerelési maradékot, valamint hulladékot
Osszegyljti és elviszi vagy kornyezetvédelmi osztalyozasra a kijelolt
begylijtd pontra elszallitja.

12.1.6.  Optikai szalhoz csatlakozo6 eszk6zok
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Optikai szalhoz csatlakozé eszkozok esetében is teljesiilniiik kell a Kotelezett szolgaltatd halozataban
alkalmazott optikai szalak jellemzoéinek megfeleld kovetelményeknek. Az ilyen eszkozoknek meg kell
felelniiik az optikai monomodusu, egy szalon vald miikodésre €s a csatlakoztatasra vonatkozo eldirasoknak.

12.2.  VEGBERENDEZESSEL KAPCSOLATOS KOVETELMENYEK

Az celofizetonél elhelyezett halozat végzodtetd berendezéseket (végberendezés) a Jogosult
Szolgaltatd biztositja, a jelen pont szerinti kivételekkel. A Kozeli Bitfolyam Hozzaférés és az Orszagos
Bitfolyam Hozzaférés szolgaltatds esetében a végberendezést a jelen INRUO 7. és 10. szamt mellékletében
foglaltak szerint a Kotelezett Szolgaltatd, vagy a Jogosult Szolgaltato biztositja.

Helyi szintii, L2 Nagykereskedelmi Hozzaférés szolgaltatas esetén alkalmazhato végberendezések

A Helyi szintii, L2 Nagykereskedelmi Hozzaférés szolgaltatas esetén alkalmazhato végberendezések
listdit a jelen 6. sz. melléklet 11. pontja tartalmazza (11.4., 11.5., 11.6. tablazatok). Amennyiben a Jogosult
Szolgaltaté az ott felsoroltaktol eltérd tipusu L2-es, vagy integralt L2/1.3-as végberendezést kivan hasznalni,
azt Berendezés alkalmassagi vizsgalaton sziikséges bevizsgaltatni. A végberendezésekkel kapcsolatos
tovabbi feltételeket a jelen INRUO 17. sz. melléklete tartalmazza.

Végberendezésekkel kapcsolatos részletes kovetelmények (Kozeli Bitfolyam Hozzaférés, Orszagos
Bitfolyam Hozzaférés, Helyi szintii, L2 Nagykereskedelmi Hozzaférés)

A végberendezésekre vonatkozo részletes kovetelmények listajat a Kotelezett Szolgaltatod titoktartasi
megallapodas alairasat kovetéen adja at a Jogosult Szolgaltatd szamara. A kovetelménylista modositasa
esetén a Kotelezett Szolgaltatd az aktualis verzidot megkiildi a hatalyos titoktartasi megallapodassal
rendelkez6 Jogosult Szolgaltatok szamara.

Optikai szalhoz csatlakozo6 eszkdzok

Optikai szalhoz csatlakoz6 eszkdzok esetében is teljesiilniiik kell a Kotelezett szolgaltatd halozataban
alkalmazott optikai szalak jellemzdinek megfeleld kovetelményeknek. Az ilyen eszkdzoknek meg kell
felelniiik az optikai monomodusu, egy szalon valé mitkodésre és a csatlakoztatasra vonatkozé elbirasoknak.
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